Cours avec Exercices avec solutions 


PROF : ATMANI NAJIB 


Tronc CS 


La droite dans le plan 


1) Repère et coordonnées d’un point et 
coordonnées d’un vecteur 

a) Repère : Soient O. I et J trois points non alignés dans le 
plan P.Le triplet (O ; I ; J) détermine un Repère dans le 
plan. Le point O est l’origine du Repère (O ; I; J) 

La droite (O D) est l’axe des 
abscisses du Repère (O ; I; J) 

La droite (O J) est l’axe des 
ordonnées du Repère (O ; I; J) 

Si les droites (O D et (O J) sont 
perpendiculaires ont dit que le 
Repère est orthogonal 

Siona OI=0OJ=1 ontdit 
que le Repère (O ; I ; J) est normé 
Si les droites (O I) et (O J) sont perpendiculaires et si on a 
OI =0J = 1 ont « dit que le le Repère (O ; I ; J) est orthonormé 


— 


On pose Ol =i et OJ = j on note alors le Repère 
(O;1;J) par (0;} j) 


b) Les coordonnées d’un point 
Le plan est rapporté au Repère (O ; I ; J).Pour tout point M 


du plan il existe un unique couple (x, y) tel que xeR et 
yeR et OM =x0OI + yOJ 
Le couple (x, y) est le couple de coordonnée de M et on 


note : M (x, y) :x est l’abscisse du point M et y est 


l’ordonnée du point M 
c) Les coordonnées d’un vecteur : 


Le plan est rapporté au Repère (o;i; j) 

Le couple de coordonnée d’un vecteur u est le couple de 
coordonnée du point M tel que OM =u et on note : u(x, y) 
d) Le plan est rapporté au Repère orthonormé (0;i; j) et 
Soient A( X43 Ya) : B(x;; y») I( 
dans le plan et u u(x; y) et v(x’; y') deux vecteurs on a 
alors : AB (x; D = y4) et 


PAT EN n arr er) 


Le milieu / du segment [AB] a pour coordonnées 


I aie De): 
2 ° 2 


u(x; y)= v(x sy’) ssi x =x et y=y' 
u+v(x+x;y+y') et u-v(x-x;y-y') 
u+v=(x+x)i+(y+ y") j 

Pour tout œ € R 


K Yy ) trois points 


asu(ax;ay) 
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2) Condition analytique de colinéarité de deux 
vecteurs : 
Dans la suite de ce cours le plan est rapporté au Repère 


orthonormé (0;i J ) 
Soient u(x; y) et v(x"; y") deux vecteurs 


a)u et v sont colinéaires ssi il existe œ €R tel que 


— — 


U = ŒeV 
b) deux vecteurs u u(x; y) et v(x’; y’) 


! 


X 


sont colinéaires ssi det (uv) Š l=- x'y = 0 


3)La droite dans le plan 


a)Un vecteur directeur d'une droite (D) est un vecteur non 


nul u qui possède la même direction que la droite (D) 


b)Deux points distincts quelconques de la droite (D) 
définissent un vecteur directeur de cette droite. 

c)Deux droites (D), et (D) sont parallèles si tout vecteur 
directeur de l'une est aussi vecteur directeur de l'autre. 
d)Soit u un vecteur non nul et A un point du plan 

L’ ensemble des points M du plan tq il existe œ E R tq: 


AM = au est la droite (D) de vecteur directeur u et 
passant par A qu’on note : D (A: u) donc : 

D{A;u)={M ePIAM =au} avec GER 

C’est la Définition vectorielle d’une droite 
4)Représentation paramétrique d’une droite : 

Soit u(a;b) un vecteur non nul et A(x +. Ya) un point du 


x=ta+ X; avec te R 


plan et fe Rle système : 
y=tb+y, 


s’appelle une représentation paramétrique de : D (A: u) 


5)Equations cartésiennes d'une droite 

a)Toute droite (D) admet une équation cartésienne de la 
forme ax+by+c=0Oavec aekR et aekR et ceR 

et a+#0 ou bZ0 et L'ensemble des points M (x ; y) 
vérifiant l'équation : 

ax+ by + c = 0 est une droite de vecteur directeur u (—b; a) 


4)positions deux droites dans le plan : 

Deux droites (D) et (D'), d'équations respectives 

sax + by + c = 0 et ax + b ‘y + c'= 0 sont parallèles si et 
seulement si : a b '- a'b = 0 


